Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Zavod za matematiku

MATEMATIKA 2
3. kolokvij

7. lipnja 2014.
1. dio, grupa A

Ime i prezime:
Smjer:

Mati¢ni broj:

Napomena:

Kolokvij se sastoji od dva dijela koja se pisu po 55 minuta. Od pomagala
su dopusteni Sestar, kutomjer i ravnalo. Strogo ¢e se sankcionirati svaka
uporaba mobilnih uredaja tijekom ispita.

1 2 3 4 5 ukupno




1. (i) Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s kons-
tantnim koeficijentima. (1 bod)

(ii) Opisite kako se dobije opée rjesenje homogene diferencijalne jed-
nadzbe iz (i). (1 bod)

(iii) Rijesite diferencijalne jednadzbe:
y' =12y +36y =0,y" —y — 12y =0, y" — 4y’ + 13y = 0. (1 bod)



2.

(i) Napisite opéu linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda.
Objasnite podjelu na homogene i nehomogene. (1 bod)

(ii) Izdvojite linearne jednadzbe od nelinearnih, a medu linearnima
izdvojite homogene od nehomogenih. Objasnite! (1 bod)

a) 4lny +2x =19, b)3z’cosz+2y =y, c) ayy =2,

d)tanz +y'2? = y2® , e)y+y'z =0.

(iii) Kako se rjesava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1.
reda? Objasnite i na primjeru y' + 4xy = 2z. (1 bod)



3.

(i) Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.
(1 bod)

(i) Rijesite Cauchyev problem prvog reda y' + 4zy = 2x, y(0) = 1.
(1 bod)

(iii) U Cauchyevom problemu titranja
Y +wly=0 y0)=A4  y(0)=0

objasnite znacenje y, 1y, 9", w?, A te pocetnih uvjeta. Napisite rje-
Senje i komentirajte. (1 bod)



4.

(i) Napisite i geometrijski predocite vezu izmedu pravokutnih i po-
larnih koordinata. (1 bod)

(ii) Predocite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordina-
tamas%§¢§%,1gr§5. (1 bod)

(iii) Pomoc¢u polarnih koordinata izrac¢unajte [fdzdy po podru¢ju D

iz (ii) i objasnite znacenje. (1 bod)



5. (i) Predocite geometrijski i navedite znacenje [f f(z,y)dzdy, gdje je
D

f neka pozitivna funkcija i D podruéje u zy ravnini. (1 bod)

(ii) Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) =2z —y i D zadano s
3 <2 <5 1< y< 2 Slikal Objasnite znacenje tog integrala
ako je f funkcija gustoce mase. OpiSite rije¢ima razdiobu mase.
(1 bod)

(iii) Izracunajte teziste (x7,yr) za funkciju gustoée mase iz (ii).

(1 bod)



Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Zavod za matematiku

MATEMATIKA 2
3. kolokvij

7. lipnja 2014.
1. dio, grupa B

Ime i prezime:
Smjer:

Mati¢ni broj:

Napomena:

Kolokvij se sastoji od dva dijela koja se pisu po 55 minuta. Od pomagala
su dopusteni Sestar, kutomjer i ravnalo. Strogo ¢e se sankcionirati svaka
uporaba mobilnih uredaja tijekom ispita.

1 2 3 4 5 ukupno




1. (i) Predocite geometrijski i navedite znacenje [f f(x,y)dzdy, gdje je
D

f neka pozitivna funkcija i D podruéje u zy ravnini. (1 bod)

(ii) Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) =z — 2y i D zadano s
5 <2z <6,0 <y <1 Slikal Objasnite znacenje tog integrala
ako je f funkcija gustoce mase. OpiSite rije¢ima razdiobu mase.
(1 bod)

(iii) Izracunajte teziste (x7,yr) za funkciju gustoée mase iz (ii).

(1 bod)



2. (i) Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s kons-
tantnim koeficijentima. (1 bod)

(ii) Opisite kako se dobije opée rjesenje homogene diferencijalne jed-
nadzbe iz (i). (1 bod)

(iii) Rijesite diferencijalne jednadzbe:
y' —y —6y=0,y" -2y +5y=0,y" — 8y + 16y = 0. (1 bod)



3.

(i) Napisite opéu linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda.
Objasnite podjelu na homogene i nehomogene. (1 bod)

(ii) Izdvojite linearne jednadzbe od nelinearnih, a medu linearnima
izdvojite homogene od nehomogenih. Objasnite! (1 bod)

a) ryy' =3, b)3lny+4x =19y, c) tanz+yz® = ya?

d)y+xy =0, e)2z*cosz+5y =y.

(iii) Kako se rjesava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1.
reda? Objasnite i na primjeru y' + 6xy = 3z. (1 bod)



4.

(i) Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.
(1 bod)

(i) Rijesite Cauchyev problem prvog reda y' 4+ 6zy = 3x, y(0) = 2.
(1 bod)

(iii) U Cauchyevom problemu titranja
Y +wly=0 y0)=A4  y(0)=0

objasnite znacenje y, 1y, 9", w?, A te pocetnih uvjeta. Napisite rje-
Senje i komentirajte. (1 bod)



5.

(i) Napisite i geometrijski predocite vezu izmedu pravokutnih i po-
larnih koordinata. (1 bod)

(ii) Predocite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordina-
tamas%ﬁcpﬁ%”,?ﬁrgél. (1 bod)

(iii) Pomoc¢u polarnih koordinata izrac¢unajte [fdzdy po podru¢ju D

iz (ii) i objasnite znacenje. (1 bod)



Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Zavod za matematiku

MATEMATIKA 2
3. kolokvij

7. lipnja 2014.
1. dio, grupa C

Ime i prezime:
Smjer:

Mati¢ni broj:

Napomena:

Kolokvij se sastoji od dva dijela koja se pisu po 55 minuta. Od pomagala
su dopusteni Sestar, kutomjer i ravnalo. Strogo ¢e se sankcionirati svaka
uporaba mobilnih uredaja tijekom ispita.

1 2 3 4 5 ukupno




1.

(i) Napisite i geometrijski predocite vezu izmedu pravokutnih i po-
larnih koordinata. (1 bod)

(ii) Predocite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordina-
tamas%ﬁgcpg%,?)grgfi. (1 bod)

(iii) Pomoc¢u polarnih koordinata izrac¢unajte [fdzdy po podru¢ju D

iz (ii) i objasnite znacenje. (1 bod)



2. (i) Predocite geometrijski i navedite znacenje [f f(z,y)dzdy, gdje je
D

f neka pozitivna funkcija i D podruéje u zy ravnini. (1 bod)

(ii) Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) = 2x — 3y i D zadano s
2<x<4, 0<y<1 Slikal Objasnite znacenje tog integrala
ako je f funkcija gustoce mase. OpiSite rije¢ima razdiobu mase.
(1 bod)

(iii) Izracunajte teziste (x7,yr) za funkciju gustoée mase iz (ii).

(1 bod)



3. (i) Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s kons-
tantnim koeficijentima. (1 bod)

(ii) Opisite kako se dobije opée rjesenje homogene diferencijalne jed-
nadzbe iz (i). (1 bod)

(iii) Rijesite diferencijalne jednadzbe:
y"+10y" +25y = 0, y' — 6y’ + 10y = 0, y"" — 4y’ — 5y = 0. (1 bod)



4. (i) Napisite opc¢u linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda.
Objasnite podjelu na homogene i nehomogene. (1 bod)

(ii) Izdvojite linearne jednadzbe od nelinearnih, a medu linearnima
izdvojite homogene od nehomogenih. Objasnite! (1 bod)

a) tanx +y/z* =yz?, b)yz+y=0, c)4a’cosz+3y =y,

d) zyy =7, e)blny+5x =1y

(iii) Kako se rjesava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1.
reda? Objasnite i na primjeru y' + 2xy = 4. (1 bod)



5.

(i) Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.
(1 bod)

(i) Rijesite Cauchyev problem prvog reda y' + 2zy = 4x, y(0) = 3.
(1 bod)

(iii) U Cauchyevom problemu titranja
Y +wly=0 y0)=A4  y(0)=0

objasnite znacenje y, 1y, 9", w?, A te pocetnih uvjeta. Napisite rje-
Senje i komentirajte. (1 bod)



